Corrige type de I’examen final Physiquelilngénieurs (2024/2025)
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Mouvement relatif : Soit un point M en mouvement par rapport a un repére mobile R’(O’, x’, y’,

Questions de cours : (5 points) : remplir le vide :

Z’) qui est lui-méme en mouvement par rapport a un repére fixe R (O, X, Y, 2).

La vitesse absolue est composée de la vitesse d’entrainement I_/'; et de la vitesse relative V,: tel que :
Vo=V, +V;
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L’accélération est composée d’une accélération relative @, , d’une accélération d’entrainement a, et
d’une accélération de Coriolis a .
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Exercice 1 : (7points)
1- L équation de la trajectoire et sa nature :

X

_ _ x(t) =5t (1) =>t==
On a les équations horaires du mvt: 5
y(t) = =5t +5 (2)
2
Remplacons la valeur de t dans (2) : y=- x? +5

2- Le vecteur position OM :  OM = 5ti+ (—5152 +5 )f
3- Les composantes cartésiennes de vecteur vitesse v et son module :




=g =5

v =
d

vy =Y/, =—10t

Sonmodule : || 7 I=v = \/vZ + v7=V25 + 100t? = 5V1 + 4t> m/s

4- Les composantes cartésiennes de vecteur accélération a et son module :

ay = dvx/dt =0

=d=-107 Sonmodule: |l d ll=a=./a}+a3=10 m/s

©)

5- les composantes d’accélération tangenti

_dv _d(svVi+a?) 8t o an = 20t
Q) dt 214412 T = Viza

e Onsait que: aT
EtT"‘aN => a’=a%t+a} dou:ay=+a?—adx
@z 27 — 2_202t2= 10
an as—dr 10 1+4t2  1+4e?
e Rayon de courbure R(t) :
2 2 2,/ 2
ay=— = R=—= R= 25(LHAE NI e R(t) = 2.5/ (1 + 4t2)3

R an 10

R=2501+ 4t2)3/2

a= _dvy/ _
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elle et normale (ar et ay) :

Exercice 2 : (8points)
1/le bilan des forces agissant sur le point M :

e Lepoids P = mg
e Laréaction normale Ry vy,

o Laforce de frottement F;
2/ I’angle d’inclinaison pour que le point M glisse avec une vitesse constante :

V=c® = MRUeta=0 YF,, =0

SFoe =0 = P +Ry +F; =0 LB
Sur (0X): ona Px—F =0 (1)

(0Y): =Py +Ry =0 (2) Ry = mgcosa

Par projection :{

Tel que : p : Px= Zsina, Py= £cos a avec P= mg

Avec : Fs= p.Ry

Donc: (1) = mgsina - p. mgcosa =0
mg(sina - p. cosa) =0

U, =tana



AN:a = tan"'04= a=21,8°

3/ calcul de la force normale :
Ry = mgcosa = 69,28N @

4/ Calcul de la force de frottement :
Fi = u.Ry=27.7N @

5/Calcul de l’accéleration
En appliquant le Principe Fondamental de la Dynamique (PFD) :

SFoxe = mid = P +Ry +F; = md
(0X):Px —F; = ma, (1) telque:d=a,l donc:a, =0

Par projection :
pro] {(OY): —Py +Ry =0 (2) Ry = mgcosa

Telque : p: Px = Psina, Py= Pcos a avec P= mg

Donc: (1) = mgsina -u, mgcosa = ma = a=g(sin a -p.cosa)

AN:a = 1,53 m/s*



